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1. FUNDAMENTACION:

La asignatura amplia y extiende conceptos del andlisis matematico en una variable.
Comienza con el estudio de la funcién logaritmica definida como una integral y luego
de desarrollar una unidad de integracién e integrales impropias, incorpora el estudio de
series de funciones y el célculo vectorial. Se pone énfasis en la percepciéon de la
matematica mediante la l6gica y el desarrollo de la intuicidn sobre los conceptos
sosteniendo la importancia de la precisién y el rigor en dicha tarea. La resolucién de
problemas de aplicacion ocupa un lugar relevante y es formulada en el sentido antes
expresado.



2, OBJETIVOS:
Que los alumnos:

* Desarrollen el pensamiento légico.

* Acentien un enfoque riguroso en los planteos y demostraciones matemadticas.

* Extiendan los conocimientos dados a problemas de aplicacién.

* Adquieran habilidad en la resolucién analitica y numérica de integrales utilizando diferentes
métodos.

* Comprendan el concepto de series de funciones.

* Comprendan el formalismo de las representaciones paramétricas, los rudimentos del clculo
vectorial y su aplicacién a la mecénica.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Funciones trascendentes.: Logaritmo y exponencial. Funciones circulares e hiperbdlicas y sus
inversas. Definiciones, propiedades y aplicaciones. Métodos de integracién. Integrales
impropias. Aplicaciones. Sucesiones y series numéricas. Criterios de convergencia.
Convergencia absoluta y condicional. Series de potencias. Series de Taylor. Radio de
convergencia. Operaciones con series. Funciones vectoriales. Derivadas de funciones vectoriales.
Velocidad y aceleracién. Longitud de arco. Curvatura. Vectores normales. Aplicaciones.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad I: Funciones logaritmicas. Definicién de la funcién logaritmo natural. Propiedades. El
nimero e. Derivada de la funcién logaritmo natural. Aplicaciones. Funciones inversas.
Definicién. Ejemplos. Propiedades. Célculo de funciones inversas. Derivada de una funcién
inversa. Funcién exponencial natural. Definicién. Operaciones y propiedades. Derivacién. Bases
distintas de e. Derivacién. Aplicaciones. Funciones trigonométricas inversas. Definicidn.
Propiedades. Derivadas de las funciones trigonométricas inversas. Funciones hiperbdlicas:
Definicién. Identidades hiperbdlicas. Derivadas de las funciones hiperbdlicas. Funciones
hiperbdlicas inversas. Derivacién.

Unidad II: Métodos de integracién. Integracién por sustitucién. Estrategias para el cambio de
variables. Cambio de variables en integrales definidas. Integrales que contienen la funcién
logaritmo natural. Integracién de funciones trigonométricas. Sustituciones trigonométricas.
Integrales que contienen la funcién exponencial natural. Integrales que contienen funciones
trigonométricas inversas. Integracién por partes. Ejemplos: integrando con un solo factor,
sucesivas integraciones por partes, integrales que contienen potencias del seno y del coseno.
Fracciones simples. Factores lineales distintos. Factores lineales repetidos. Factores cuadraticos.
Factores cuadriticos repetidos. Integrales impropias. Integrales impropias con limites de
integracién infinitos. Ejemplos de integrales impropias convergentes y divergentes. Definicién
de integrales impropias con discontinuidades infinitas. Criterios de convergencia.



Unidad III: Sucesiones. Definicién. Definicién del limite de una sucesién. Propiedades de los
limites de sucesiones. Definicién de sucesiones monétonas y acotadas. Sucesiones de Cauchy.
Series. Definicién de series convergentes y divergentes. Serie geométrica. Propiedades de las
series. Limite del término general de una serie convergente. Series arménicas y arménicas
generalizadas. Criterios: criterio del término general para la divergencia. Criterio integral.
Criterio de comparacién directa. Criterio del cociente y de la rafz. Series alternadas. Criterio de
series alternadas. Convergencia absoluta y convergencia condicional. Sucesiones de funciones.
Convergencia puntual y uniforme. Propiedades convergencia uniforme. Series de funciones.
Criterios de convergencia Series de potencias. Definicién. Radio e intervalo de convergencia.
Convergencia de una serie de potencias. Derivacion e integracion de series de potencias.
Representacién de funciones en series de potencias. Series de Taylor y de Maclaurin,
Convergencia de las series de Taylor.

Unidad IV: Cénicas y coordenadas polares. Pardbolas, Elipses e Hipérbolas. Ecuaciones
canénicas. Traslacién y rotacién de ejes. Representacién paramétricas de curvas en el plano.
Sistema de coordenadas polares

Unidad _V: Vectores y funciones vectorialesCoordenadas cartesianas en el espacio
tridimensional. Vectores. Operaciones.: Suma, resta, producto escalar y producto vectorial.
Propiedades. Funciones vectoriales. Limites de funciones vectoriales. Propiedades. Continuidad
y diferenciabilidad. Propiedades. Integracién. Propiedades. Curvas. Vector tangente y normal.
Longitud de arco. Célculo vectorial en mecédnica: movimiento curvilineo. Mecdnica vectorial;
momento, momento angular.
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LANG Cilculo I y Cdlculo II.; Addison Wesley Latinoamericana, 1987.
LARSON, HOSTEDTLER, EDWARDS Cilculo; 5ta. Ed. Vol. Iy I, McGraw-Hill,
Espafia, 1999.

MARDSEN, J; TROMBA A.; Célculo Vectorial. Addison-Wesley Iberoamericana.
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Hispanoamericana, 1995

SALAS, HILLE Calculus.; 6ta. Ed., John Wiley and Sons, N.Y. 1990.

STEWART, J. Célculo. México. International Thomson Editores, 1998



6. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Se tomarén dos parciales con sus respectivos recuperatorios. El primer parcial incluye la unidad I
y Iy el segundo las unidades III, IV y V. Para aprobar, el alumno debe obtener una nota igual o
superior a 60 sobre 100.

El alumno que obtenga una nota igual o superior a 80 sobre 100 en cada examen parcial, tendrd
la oportunidad de promocionar la materia, para lo cual deberd rendir un coloquio al finalizar el
cursado.

7. DISTRIBUCION HORARIA:

Clases tedricas: Lunes 11-13 hs. Miércoles 9-11 hs
Clases Practicas: Miércoles 9-11 hs. Miércoles 11-13 hs.
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